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Ilpozpama naguanvnoi Oucyuniinu

1. Onuc nasuanvnoi Oucuyunninu, it mema, npeomem 6UGUAHHA mdA pe3yIbMAMU
HABYAHHA
Kypc ¢izuku € @ynoamenmanvuoro 0cHOB0W Ol BUBYEHHA UYLN020 psady OUCYUNIIH
npogeciiinoi ma npakmuuHoi Ni020Mo6KU IHICeHepis pI3HUX Hanpsamie niozomosku. B mnpoyeci
gusyenns oucyuniinu «Dizuka» cmyoenmu HabyOymv IPYHMOGHE DPO3YMIHHA 3AKOHI8 Npupoou,
NOKNAOEHUX 8 OCHOBY IHIHCEHEPHUX pilenb NPU UPIUEeHHT BUPOOHUYUX 3A60AHD.

Mema nasuanvnoi oucyuniinu

Dizuka € 0OHIEI 3 OCHOBHUX NPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUNILIH, 8 AKUX BUEHAIOMbCI 3AKOHU
Hedcusoi npupoou. I1i0 npupooHu UMY HAYKAMU CbO20OHI MONCHA PO3YMIMU Mi 2any3i 3HAHb, 6 AKUX
Modice Oymu nposedenull eKxcnepumenm O/ NiOmeepoNtCeHHs NPUnyujensb i mooelell, GUCYHEeHUX
meopi€ero i nposedenux 00cniois. Esontoyiss po36umKy NpUpOOHUYUX HAYK O0360]ULA ICHOMHO
POSWUPUMU YUM HAYKAM MEMOOO0L02110 00CIIOHCEHb NOPIBHAHO 3 (inocogicio, yacmunoro AKoi 60HU
Oyau, i nepemeopumu ix i3 CNO2IAOANLHUX 8 eKCHEPUMEHMNAIbHI.

B knacuunux xypcax izuku cmyoenmu 6uuarOmv 3aKOHU NPUPOOU, AKI € OCHOBOIO
nepesadcHol OINbUWOCMI THIHCEHePHUX Ma MEXHIYHUX OUCYUNIIH, AKI HUHI € 8 CAMOCMIUHUMU
ooracmamu 00CiOHCeHb Ma NPAKMUKU.



Memorw eugueHHA OuUCUURNIIHU € HOpMYBAHHS Y MAUOYMHIX paxieyie cMIUKUX 3HAHb 3
3AKOHI8 NPUPOOU, YMIHHA BUKOPUCHOBY8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA NpU NOOANLUIOMY BUBHUEHHI
cneyianbHux —OUCYUniiH, a makodc y mauOymuin npoghecitiniti  OdisnoHocmi. DopmysanHs
30amuocmell:
30amuicms Jisimu coyianbHo 8I0N0BIOAILHO MA C8I00MO
Hasuuku misicocobucmicnoi 63aemo0ii
30amuicms 30epicamu ma npPUMHONCYBAMU MOPATbHI, KYAbMYPHI, HAYKOBI YIHHOCMI [ 00CACHEHHs.
CYCRIbCMBA HA OCHOBI PO3YMIHHSA ICMOpIi ma 3aKOHOMIPHOCIEU PO36UMKY NpeOMemHuoi ooracmi, it
Micys y 3a2anvHill cucmemi 3HaHb PO NPUPoOy i CYCniibCmeo ma y po3sumky CYCnilbCmed, mexHiku
[ mMexHono2iu, BUKOPUCO8Y8AMU DPI3HI 8UOU MA GOopMU PYXIUBOI AKMUBHOCMI O/ AKMUBHO20
8IONOYUUHKY MA 8e0eHHS 300P08020 CHOCODY HCUMMISL

Ilpeomem naeuanvhoi OucyunIiHU — OCHOBHI NOHAMML MA 3AKOHU HEHCUBOL NPUPOOU.

Ilicna  3ace0€HHA  HABUANLHOI  OUCYUNIIHU CMYOeHm NOGUHeH 3Hamu ma emimu
BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHS 3AKOHIB HENCUBOL NPUPOOU HA Pi6HI, HeOOXIOHOMY OJIst OOCACHEHHSL IHUIUX
pe3yibmamié 0C8imubOi Npocpamu, 30Kpemd, Mux, Wo Jiexcams 8 OCHO8I OUCYUNIIH Gaxoe02o
CNPAMYBAHHA. MEXAHIKU, MEPMOOUHAMIKU MA IH.

LIpoepamui pezyromamu naguanns:

Posymimu ochosHi exonociuni 3aKOHU, Npasuia ma NPUHYUNU OXOPOHU OOBKILIS Mma
NPUPOOOKOPUCHYBAHHS

Posymimu ocnoeni koHyenyii, meopemuuni ma npaxmuyHi npooiemu 8 2any3i NpupOOHUYUX
HAYK, Wo HeOoOXIOHI Ol aHanizy i NpullHamms piuensb 6 cghepi eKoocii, 0XOpoHu 008K ma
ONMUMANLHO20 NPUPOOOKOPUCTNYBAHHS

Tliosuwyysamu npoghecitinuii pigenv wiisIXOM NPOOOBIHCEHHS OCEIMU MA CAMOOCEIMU

Ilposooumu  nabopamopHi  00CHiOJHCeHHA 13  3ACMOCYBAHHAM  CYYACHUX — Npuiaois,
3a6e3neyysamu 00CMAMHIO MOYHICMb BUMIPIOBAHH MA OOCMOSIPHICMb pe3yibmamis, 0opodasmu
OMPUMAHI pe3y1bmamu.

CmyOdenm noguHen ymimu: nocoHysamu meopiro i NPaKmuKy 0iis po36'sa3y8aHHs NPAKMUYHUX
3a60aHb; 3ACMOCO8Y8AMU NPUHYUNU CUCMEMHO20 AHANI3Y, NPUYUHHO-HACTIOKOBUX 348 S13KI8 MIdiC
BHAYYWUMU hakmopamu ma HAYKOBUMU | MEXHIYHUMU DIUEHHAMU, WO NpUUMAaomscsa nio yac
PO38’A3aHHA CKIAOHUX NPO@eciunux 3a0ad; 3HAXooumu nompioHy iHgopmayiro y nimepamypi,
KOHCYIbMY8AmMUcs i SUKOPUCMOBY8AMU HAYKO8I 0a3u OaHux ma IHwi 6I0NoGIOHI Odicepena
iHhopmayii 3 mMemorw 0emanbHO20 BUBUEHHS I OOCHIONCEHHS [HHCEHEPHUX NUMAHb 8i0N08IOHO 00
cneyianizayii.

Hna  ycniwmozco  3ac60€HHA  OUCYUNIIHU, CMYOEHM  NOBUHEH  60100ImuU  HAOOPOM
KomnemenmHuocmeil 0aKanaspCcbKo2o pieHs, 30Kpema:

30amuicms 00 KpumMuuHO20 OCMUCIEHHA OCHOBHUX MeOpil, Memooi6 ma NPUHYUnie
NPUPOOHUYUX HAVK.

2.  Ilpepexeizumu ma nocmpekgizumu Oucyuniinu (micye 6 CMPYKMYPHO-102iUHIll

cxemi HABYaHHA 3a 6IONOBIOHOIO 0CBIMHBLOIO NPOZPAMOIO)

Hucyunnina 6azyemvcsa Ha 3HAHHAX 3 I3UKU MA MAMEMAMuKu, 3AC80EHUX 6 DPAMKAX
3a2anbHOI cepeOnboi ocsimu. BusuenHs Kypcy nepeddauae SUKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i
MEeXHIKU eKCnepUMEHMY Ma MamemMamuyHux Hagu4oK, wo Hadysarmscs 3a NapaieibH020 6UBYEHHS.
mMamemamuyHux oucyuniii. HeoOXiOnum enemenmom npu 6uGYeHHi OUCYUNIIHU € O0BO0N0O0IHHSA
NOHAMIUHUM MA MAMEMAMUYHUM anapamom MamemMamuidHo2o aHanizy, aHalimudHoi ceomempii,
JIHIUHOI aneebpu ma eexmopHoeo awnanizy. OKpemi NUMAHHA BUMA2AOMb 8MIHHA PO38 SA3AHHA
Haunpocmiuux OupepenyianbHux pieHsAHb, WO BUBHAIOMb V PAMKAX oucyuniinu «/{upepenyianvhi
DIBHAHHAY.



Habymi 3nanns ma yMiHHSA npu nOOAIbUWOMY HABYAHHI OYOYMb 3ACMOCO8Y8AMUCT NPU
BUBUEHHI SK 3A2ANbHO-MEXHIYHUX OUCYUNTIH (eleKmpomexHiKa, meopemudna MeXaHika, onip
mamepianie mowjo) max i cneyianbHux (MexHiuHa mepmoOUHaMiKa, menio- MacooOMiH, K8AHMOBA
Qizuxa mowo).

3. 3micm nasuanvnoi oucuuniinu

Kypc ¢@izuku cknadaemocsa 3 060x smicmosux mooynie. Y opyzomy cemecmpi US4AEmMbCs MOOYIb
«Dizuxa-2. Enexmpomaznemusmy»

Po30inu i memu xypcy izuxu:

Yacmuna 3. Enexmpocmamuka ma nocmitiHuti cmpym

3.1. Enexmpuune noze y 6axyymi
3.1.1. Enexkmpuunuii 3aps0. 3akon Kynona. Bracmugocmi 3apsodicenux mii.

3.1.2. Enexmpuune none. Xapakxmepucmuku eneKmpuyHo20 HNOJs. HANPYIHCEHICMb ma
nomenyiai.

3.1.3. I'paghiune 300padicenHs ereKMpOCMAMUYHUX NONI6. 38 530K MIdC HANPYIHCEHICIIO
eeKmMpoOCmMamudHo20 noas i NOMeHYIaIoM.

3.1.4. Teopema l'ayca. Ilpuknadu po3paxyHKy ereKmpocmamuiHux nois.
3.2. Enexmpuune nosie 6 pe4o8uHi.

3.2.1. Enekmpuunuii Ounois.

3.2.2. Jlienexmpuku 6 e1ekmpudHomy noJi

3.2.3. Ilposionuxu 6 enexkmpuunomy noni. Enexmpoemmuicms. Konoencamopu. FEHepeis
eNIeKMpPUIHO20 NOJIAL.

Yacmuna 4. [locmivnuu enekmpudnui cmpym

4.1. Enexmpuynuii cmpym. Xapaxmepucmuku cmpymy.

4.2. Enexmpopywitina cuna. Hanpyea.

4.3. 3axkon Oma

4.3.1. 3axon Oma Ona 00HOpiOHOI dinanku Koaa. Onip npogionuka. 3'cOHanns npogioHUKIs.
4.3.2. 3akon Oma 015 He0OHOPIOHOI OiNAHKU

4.3.3. 3axon Oma 6 oughepenyianvuiii popmi

4.4. Poszeanyxceni nanyroeu. Ilpasuna Kipxeoga

4.5. Poboma i nomyoicnicme cmpymy. 3axon [[coyns —Jlenya
Yacmuna 5. Enekmpomacnemusm

5.1. Maenimue none y saxyymi

5.1.1. Xapaxmepucmuxu maecnimnoeo noas. Maenimuuii momenm
I'paghiune 300pasicennss MacHiMHUX NONIB3.

5.1.2. Pospaxynox maenimuux nonis. 3axon bio-Casapa-Jlannaca
5.1.3. 3akonu maenimnoeo noas

5.1.3.1. Maenimnuii nomik

5.1.3.2. Teopema ['aycca ons macnimno2o nois

5.1.3.3. Hupkynayis eekmopa maenimuoi iHOyKyii. 3akon nognoz2o cmpymy
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5.1.4. Jlia macnimuo2o nois Ha NPoGiOHUK 3i CIPYMOM
5.1.4.1. 3akon Amnepa

5.1.4.2. Poboma, wjo 8UKOHyEmMbCsL NpU nepemiuyeHHi NPoGIOHUKA 31 CIPYMOM V MACHIMHOMY
noni

5.1.4.3. Jisa maecHimno20 nois Ha KOHMyp 3i CMPYMOM Y MACHIMHOMY NOJI
5.1.4.4. Obepmanvruii MOMerm, CMBOPIOBAHUL CULAMU, NPUKIAOEHUMU 00 KOHMYDY.

5.1.4.5. Poboma, wo BUKOHYyEMbCA Npu 0OEPMAHHI KOHMYPY 3i CMPYMOM V NOCHMIUHOMY
MazHIMHOMY NoJi

5.1.4.6. Cuna Jlopenya

5.1.4.7. Egpexm Xonna

5.2. Maenimue none 8 pewosumi

5.2.1. Hamaeniuysanms machemuxa

5.2.2. Knacughixayis macnemuxos

5.2.3. Jlianaenemiku. Ilapamacnemixu

5.2.4. ®epomacnemuxu

5.3. Exekmpomaenimua inOyKyis

5.3.1. Asuwe enexmpomacnimmnoi inoykyii
5.3.2. Ilpunyun 0ii cenepamopa 3miHHO20 CIMpPYMY
5.3.3. Cmpymu @yxo

5.3.4. Camoinoyxyis

5.3.4.1. [noyxmuenicms KoHmypy

5.3.4.2. EPC camoinoykyii

5.3.4.3. Bzaemna inoykyis

5.4. Cmpymu npu 3aMuKauHi i pOSMUKaHHI KO1A

5.5.Eunepeia macnimuozco nons

basoea nimepamypa

1.

Enexmpuxa ma macnemusm : niopyuHux Ons cmyoeHmis iHdiceHepHo-@Ii3uuHuUx paxynvmemis /
M. O. Azapenkos, JI. A. Bynasin, B. I1. Onegip. — Xapxie : XHY imeni B. H. Kapaszina, 2018. —
564 c. (Cepia «lliopyunux 3 @izuku Ona yuigepcumemie» . 3a 3a2anbHol0 peoakyicio JI. A.
bynasina).

JI. J1. Jlioyx Enexkmpuka ma macnemusm : niopyunux / JI. . JJioyx. — Tepnonins : ITiopyunuxu i
nocionuku, 2020. — 464 c.

Onmuxka : nasuanvnuii nocionux / A. B. Ilonos, P. B. Bosex, B. I. Bineyvkuii. — 2-2e 6uo. — X. :
XHY imeni B. H. Kapaszina, 2018. — 100 c.

Konobpooos, B. I'. Xeurvosa onmuxa. Yacmuna 1. Enekmpomaenimna meopis ceimia ma
inmepgepenyis  [Enekmponnuii pecypc] : niopyunux oas cmyoeumie / KIII im. leops
Cixopcoroeo; B. I'. Konobpooos. — Enekmponni mexcmosi danni (1 ¢haiin: 6,33 Moaiim). — Kuis
2 KTl im. l2ops Cixkopewroeo, 2017. — 210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753
Konobpooos B.I'. Xsumvosa onmuxa. Yacmuna 2. [ugpakyis i nonapuzayis ceimia
[Enexmponnuii pecypc] : niopyunux oan cmyoeumie / B. I. Konoobpoooe ; KIII im. I
Cixopcvroeo. — Enexmponni mexcmogi oami (1 ¢paun: 5,22 Méaiim). — Kuie : KIII im. 1.
Cikopcwkoeo, 2018. — 230 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244
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bpucineyvs  B.Il., [Iloonacose C.O. 3acarvha ¢izuka.
http://physics.zfftt.kpi.ua susuamu pexomenoosani pozoinu

Iumepnem-pecypc 3a  aopecoro

Jlabopamopui pobomu 3 kypcy 3ATAJIBHOI ®ISUKU. Inmepnem-pecypc 3a adpecoro

http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540
BUKOHAHHSL 1AO0PAMOPHUX POOIM

Haguanvnuit konmenm

suedyamu

00

8i0N0BIOHO epadghixa

4. Memoouka onanysanna HaeuaIbHOi OUCUURNIIHU (0CBIMHBO20 KOMNOHEHMa)

Jlekuitnni 3auammsn

Noe Temu nekyiii, nepenik 0CHOBHUX NUMAHb Pexomenoauyii ujo0o 3aceoecnms
n/n

1 | 3.1 Enekmpuune nozie 6 6akyymi. Onpayrosanms 1eKyitiHo2o
Xapakmepucmuku CIICKMPUYUHO020 NOJIA. Mamepiaﬂy 3a agfcepeﬂa]wu;
Ilonamms enexmpomaznimno2o noas. Exexmpuuni sapsou. | [1] §§ 1.1-1.7
3akon Kynona. Pospaxynok erekmpocmamudnoi
63A€EMO0IT MOUKOBUX [ PO3NOOLIEHUX 3apAis.

Hanpyoicenicmo enekmpocmamuunozo noas. Ilpunyun
cynepno3uyii enekmpuunux nonis. I pagiune
8i000padCcents eneKmpoCcCmamuyHo2o nois 3
BUKOPUCTAHHAM JIIHIU 8eKMOPA HANPYHCEHOCMI.
Pospaxynok nons 3 ukopucmanuam npunyuny
cynepno3uyii: noie e1eKmpuyHo20 OunoJis, noe
3aps0HCeH020 KibYA.

2 | Po3paxynok nons 3 eukopucmanuam meopemu I'ayca OnpayrosarHs 1eKyiliHo20
Honamms nomix sexmopa HANPYJICEHOCMI | Mamepiany 3a 0Xcepenamu.
enexmpocmamuunozo nois. Teopema I'ayca 6 inmezpansniti | [1] §§1.8, 3, 90.

Gopmi eidoopasicenns. Po3paxynox nous 3 UKOpUCMAHHAM
meopemu layca: none 3apsodiceHoi HeCcKiHYeHOi NIoOUUHU
ma 080X NApalelbHUX  NIOWUH, NOoje  HeCKIHYeHOl
PIBHOMIDHO — 3aps0xceHol  HUmMKU  (Yuninopa),  noie
3aps0iceHol chepuunoi nogepxui (cghepu); none piGHOMIPHO
3aps0HCeHOT KYJIL.
3 | Biooopascenna enacmugocmeii 6eKmMopHUx noie Onpayrosanns 1eKyitiHo2o
Ilonamms ousepzenyii gekmopa. Teopema mamepiany 3a 0xcepenamu.
Ocmpozpaocvrozo-Tayca. Ionamms pomop éexmopa. [1/ §§1.8, 3, 90.
Teopema Cmokca. Teopema I'ayca 6 oughepenyianvhiii Teopema I'ayca 6
(opmi sidobpaicens. oughepenyianvuiti popmi
8I000padiCceHH L.
4 | Illomenyian enekmpuyunozo nons. Onpayrosanns JIeKYIUHO20

Poboma no nepenecennio 3apaoy 6 enekmpuyHomy noJi.
Iomenyian nonsa. Piznuys nomenyianis.
Exeinomenyianvni nosepxui. 36’130k nanpysxcenocmi ma
nomeHnyiany eiekmpocmamuiio2o nois.

mamepiany 3a Odxcepenamu: [1]
$§1.10-1.11
Ilomenyian nons. Piznuys
nomeHyianie
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5 3.2 Enekmpuune none 6 dienekmpuxax. Tunu Onpayrosanns 1eKYitiHo2o
Oienekmpuxie. Aeuwe noaapusayii dielekmpuxa. Mamepiany 3a 0vcepenamu:
Bexmop nonsapusayii. Erexmpuute noie 6 dieleKmpuxy, [11§§7.15-1.17
Oienexmpuyna npoHuxkHicme. Teopema ['ayca 0ia /Cl'euu;e nonspusayii
. Oienexmpuxa. Bekmop
g8eKmopa nonapuzayii, 6eKmop eieKmpuyHo20 3MiujeHHs nospusayii
D . Enexmpuune none na mesnci 080x cepedosuiy.

6 | 3.3 Enexmpuune none ¢ nposionuxax. Onpayiosanns nexyiino2o
Po3snooin sapsoie na noeepxui nposioHuKa 8 ymosax mamepiany 3a 0dcepenami:
pisnosazu. IIposioHuk 6 ereKkmpudHoMy Noi, Aeuuye [1] §§1.12-1.13
erekmpocmamuyHoi inoykyii. Enexmpuuna emuicms, Enexmpuune none 6
KOHOeHc:qmopu. P03pa)ng0K EMHOCMI KOHOeHcamopa, npOsiOHIKaX
bamapei koHdencamopis.

1 | 3.4 Enepzin enexmpuunozo nons. Onpayrosanhs rekyiinoeo
Enepeia 63aemooii cucmemu 3apsois, enepeis Mmamepiany 3a 0xcepenamiL:
3apsA0ACEeH020 KOHOEeHCamopa, enepeis elekmpuinoco [1] §§1.25-1.26
noas, 0b'emna cycmuna enepeii. Enepeia enexmpuunozo nons

8 | Xapakxmepucmuku i 3akonu cmanozo cmpymy . OnpayrosarnHs 1eKyiiiHo20

Enexmpuyunuii cmpym i ymo6u 11020 icHy8aHHA, NOCMIIHULL | MAMepiany 3a 0Jlcepenamis:
cmpym, cuna i 2ycmuna cmpymy. PigHanHs HenepepeHocmi. [1] §§2.1, 2.3, 2.4, 2.6; 3axonu
Enexmpopywiiina cuna. 3axon Oma, 3axon [xrcoyna-Jlenya. cmanoco cmpymy

9 | Ilpasuna Kipxeoga onsa_poseanysrcenux mepesnc. Onpayrosans 1eKyitino2o
Homyaxcuicmo i KK/ nocmiiinoco cmpymy. mamepiany 3a 0xcepenamu:

[1] §§2.1, 2.3, 2.4, 2.6; 3axonu
CMano2o Cmpymy
10 | Knacuuna enexkmponna meopis enekmponpogionocmi Onpayrosanms 1eKyiuHo20o
memanie. Mamepiany 3a 0xcepenamu:
OcHOBU KACUYHOL eleKMPOHHOI meopii [1] §§3.1, 3.2;
eeKmpoOnpoBIiOHOCMI Memaiieé ma ii 0ociioHe Teopis [lpyoe-Jlopenya
niomeeposcenus. Pos'sacnenns zaxkonie Oma, [owcoyns-
Jlenya, Bioemana-®panya Ha niocmasi meopii /[pyoe —
Jlopenya.
11 | .5.1 Maznimmue none 6 éaxyymi Jimepamypa: [2] §§8.1-
Maeuimue noae, IHOYKYis MacHIMHO20 NOJA. 8.4; [14] §§39-42, 47.
3akon bio-Casapa-Jlannaca. Macnimue none pyxomoeco
3aps0y, npAMO20 ma KOJ108020 CIMPYMI8.
12 | 3axon nosnozo cmpymy. 3axkon Amnepa Jlimepamypa: [2] §§8.5-8.9;
Tomix i yupxynayis eekmopa MacHimHOI THOYKYIL. [14] §§43, 44, 50, 79.
Teopema npo yupkynayiro eexmopa B. Maenimue none
conenoioa. 3axon Amnepa. Cuna Jlopenya.
13 | Konmyp 3i cmpymom 6 306HIuIHbOMY MACHIMHOMY ROJIL Jimepamypa: [2] §§8.6,

His ooHnopionoco ma HeoOHOPIOHO20 MACHIMHO20 NOAA HA
KOHmMyp 3i cmpymom. Poboma npu nepemiwjenni Konmypy 3i
CMPYMOM 8 MA2HIMHOMY noai. Pyx 3apsaoacenux uacmuHok 6
MAHIMHOMY Ma eNeKmMpUIHOMY NOJAX.

8.12, 8.15; [14] $§46, 48, 72,
76.
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5.2. Maznimne none 6 mazHemukax

linomesa Amnepa. Hamacniuyeanusa macHemuxis.
Onuc maenimno2eo noisa 6 macnemuxax. Maenimuuii momenm
amoma.  Knacughixayin ~ macnemuxis.  Jliamacnemuxu,
napamacHemuky, epomacHemuKy, aHmu@epomacHemuKu,
Gepimacnemuxu.
CPC Hamaenivysanns
Gepomacnemuxis.

ma — nepemacHiyy8amHsl

Jlimepamypa: [2] §§ 9.1-
9.5;
[14] §§ 51, 52, 55 - 58.
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5.3. Enexmpomaznimna inoykyis
Enexmpomaenimua  inoyxyis,
Camoinoyxyia.  Euepeia  maenimnoeo

PO3MUKAHHSL T 3AMUKAHHSL.
CPC Cmpymu ®@yko, cxin-eghexm.

Dapaoes.
Cmpymu

30KOH
noJiAi.

Jlimepamypa: [2] §§10.1-10.6;
[14] §$60, 61, 63-68.
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5.4. Enekmpuuni Ko1ueanHus

Konusanvnuti  konmyp. Keasicmayionapuuii  cmpym.
He3zeacaroui ginvHi  enexmpuuHi 2APMOHIYHI  KOJAUBAHHSL.
3eacaroui konusanns. Bumyweni konueanns. Pesouanc.

Jlimepamypa: [2] §§12.1-12.3;
[14] $§88-91.
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5.5. Enekmpomaznimue none

Buxpose  enexmpuune none. Cmpym  3miwjeHHSL.
Cucmema pisnano Maxceena. EnexmpomazHimue noie.
Xeunvose pigHAHHSA 015 eIeKMPOMACHIMHO20 NOJIA.

Jlimepamypa: [2] §§13.1,
13.3,13.4, 14.1; [14] §569-T1.
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Enexmpomaznimni xeuni

Inocka eleKmpoMAazHimHua X6uJsl. Enepeais
enekmpomazuimmuozo  noad.  Tuck, imnyisc [ maca
eNIeKmpOMACHIMHOL Xeul. Bunpominwoeanns

ejemeHmaproco ounoJis.

Jlimepamypa: [2] $§14.1,
14.2, 14.3, 14.7; [14] §§5104-
109.

Ilpaxmuuni 3anamms

OcHOBHUM 3a80AHHAM YUKTY NPAKMUYHUX 3AHAMb € 080N00IHHS CIYOEHMAMU NPUUOMAMU |

Mmemooamu npakmu4iHo2co 3acmocCye6attsl 3HAHb.

Mna  niocomosku 00 nNpakmuyHo2o  3AHAMMA

cmyoenm nosumer 1)

onpayroeamu

meopemuyHull. Mamepial 3a memor 3aHamms; 2) eusuumu npukiaou po3e s3yeanHs 3aoad; 3)

npoumu mecm nepegipKu 20moeHOCMI 00 npakmuunoz2o sawamms. llicna npoeedennsi sansmms

BUKOHAMU OOMAUIHE 3A60AHHS NO po3e6 ’}Z3y661HHIO 3a0ady.

Ne n/n

Hazea memu 3anamms ma nepenix 0CHO8HUX NUMAans (nepenix OuOaKmuyHux 3acoois,
NOCUNAHHS Ha Jimepamypy)

Enexkmpuune none 6 eaxyymi

sapsoie. [2]c.21-28;36-41, [12] ¢.170-194.

3axon Kynona. Po3paxynox enekmpocmamuyroi 83aemo0ii mouKosux i po3nooiienux

Enexkmpuune none 6 eaxyymi

YACMUHOK 6 e1eKmMpPU4YHOM) NOJIL.
[2]c.21-28;36-41, [12] c.170-194.

Pospaxynox nons 3 euxopucmannsam npunyuny cynepno3uyii i meopemu I ayca.
Tlomenyianvha enepeis, nomeHyian nojst MOYKOBUX i po3nooiieHux 3apsoie. Pyx sapsosicerux

Enexmpuune none 6 dienekmpuxax




Jlunonw 6 enexkmpuuromy noni. Ionspuzayis Oienexmpuxis. Enexkmponna i amomua nonspuzayii
[12] ¢.194-212.

Ilposionuku 6 enekmpuurHomy no.ii

4 Enexmpuuna emnicmo. Konoencamopu. Enepeis 3apsoicenozo npogionuxa.
[12] c¢.225-237.

Hocminnui enekmpuunuii cmpym

5 3akonu cmanozo cmpymy . Cmpym 6 memanax, piouHax i 2a3ax.
[12] ¢.237-255.

Maznimne none 6 6akyymi , pe4osuni.

6 3axon bio-Casapa-Jlannaca. Maenimue none pyxomoco 3apsoy, npimoco Cmpymy.
Jlimepamypa: [12] §§21-25;

Macznimmne none ¢ éakyymi , peuosuHi.

7 Konumyp 31 cmpymom 6 maenimnomy noni. @epomacHemuxu.
Jlimepamypa: [12] §§21-25;
MKP
Enekmpomaznimna inoykuyis
8 Enexmpomaenimua  inoykyis, enekmpopywitna cuna iHoykyii. CamoinOyKyis.

Cmpymu posmuxanns i samuxanns. Enepeis maenimmoz2o nojus.
Jlimepamypa: [12] 294-307.

Enexmpomaznimui Konueanus.

Hesamyxaroui xonusanus: 3aps0 ma Hanpyea Ha KOHOEHCAMOpI, CMpYMU 6 KOHMYPI.
9 3amyxaroui KOAUBAHHA: 3ANEAHCHICMb AMIAIMYOU 8I0 yacy, 00OPOMHICMb CUCHEMU.
Bumyweni xonusanns. Enexmpomacnimui xeuui. Pesonanc.

Jimepamypa: [12] §§26, 27;

Jlabopamopni 3anammsn

YV opyeomy cemecmpi cmyoenmu @ukouyloms aabopamopHi pobomu 3 yuxny «Enexmpuka i
MazHemusm.» 8i0N0BIOHO 00 6CMAHOBIEHO20 2pApiKa ma po3KIAOY 3AHAMb.

OcHOBHUM 3AB0AHHAM YUKTY J1AO0OpAMOPHUX pobim € Habymmsa cmyoenmamu 00cgioy
NPOBeOeHHs eKCNePUMEHMATILHUX OOCTIONCEHb NPU Nepesipyi NOLONCEHb Meopii ma 3aC60E€HHS NPABUIL
00POOKU eKCnepUMeHmManbHUX OaHUX ma 0QOPMILEHHSL 00EPAHCAHUX Pe3YIbIMaAmie.

s niocomosxku 0o poboomu 6 nabopamopii mpeba: 1) eusuumu nonodxcenns meopii; 2)
nioeomyeamu NPoOmMoKoa 00CHiONCeH s, 3) uKoHamu 8ipmyanvHy 1adopamopHy pobomy, 4) npotimu
nonepeoHil mecm 05 NePesipKU 20MOBHOCMI 00 BUKOHAHHSL 1aOOPamopHoi pobomu

Ne n/n Hasea nabopamopnoi pobomu (komn'tomepro2o npakmuxymy)

2-1 Busnauenns onopy nposionuka 3a 00nomo2or0 Mmocma cmano2o cmpymy (mocma Yimcmona)

2-2 Bumiprosanus enexmpopywitinoi’ cunu memooom Komnencayii

2-3 | Busuenns emHocmi konOeHcamopa mMemooom OanicmuyHo20 2a1b6aHoMempa.

2-4 | Busuenns enexmponHo2o ocyunozpaga.

2-5 Busuenns eleKkmpocmamuinoco noJisi

2-7 Jocnioscenns mepmoeneKkmpopyuitiHoi cunu

2-8 | Hocnioxcenns mepmoenekmpouHoi emicii

2-9 Busnauenns numomozo 3apsaoy enekmpona mMemooom MAacHempOoHda

2-11 3HiManHA KpU6oi HaMacHiuy8aHHs ma nemii cicmepe3ucy gepomasHemuxis y 36iHuUX

MACHIMHUX NOJAX

2-12 | BumiproganHs iHOYKYii MAZHIMHO20 N0/ eleKMPOMAHIma

2-13 | Jlocniooicenns 8ibHUX 3a2Acaroyux KOIUBAHb Y KOHMYPI

2-14 | Busuenmns eumyuieHux KOIUBAHb Y NOCTIO08HOMY KOIUBANbHOMY KOHMYPI
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https://youtu.be/jq94ZLs746o

5.  Camocmiina po6oma cmyoenma

Camocmitina poboma cmyO0eHma 6KIOUA€E. ONPAYIOBAHHS NeKYIUHO20 MAMepiany ma OKpemux
numanb meopii, AKi BUHOCAMbCA HA CAMOCHIUHE ONPAYt8aHHs, Ni020MOBKA 00 NPAKMUYHUX
3aHAMb, PO38 A3Y6AHHA 3A0AY OOMAWHBLO2O 3A80AHHS, NIO20MOBKY 00 J1aOOpPaAmopHUxX pooim,
nio2omosKa 00 MOOYIbHOI KOHMPOIbHOI pOOOMU, BUKOHAHHS 3A80AHb PO3PAXYHKOBO — 2pAiuHOi
pobomu.

Onpayrosanns NeKyitino2o mamepianry HnpoBOOUMbC pPe2YIAPHO NPOMALOM — CemMecmpy
HanepeooOHi HACMYNHOI IeKyii [ noiseae 8 NOBMOPEHHI HABUANbHO20 MAMEPIANY 3 KOHCNEKMOM ma
3a pekomen0osanoio aimepamypor. Bukonanus yiei pooomu nompebye 6io 30 0o 60 xeunu.

Iliocomosexa 00 npakmMuuHux 3aHAMb NOJA2AE Y NOBMOPEHHI/BUBYUEHHI BI0NOBIOHO20
meopemuyHo20 mamepiany ma po36opi npuxkiadie poss’a3yeants 3a0ay 3 0anoi memu. BukoHanms
yiei' pobomu sumazae 6i0 1 00 2 200uH.

Poss’azyeanns 3a0ay 0omMaunb020 3a80aHHA NPOBOOUMBCS 3 MEMOI0 3AKPINJIeHHs 3HAHb Md
VMIHb  NPAKMUYHO2O0 3ACMOCYBAHHS NOJIOJNCEHb Meopii, HAOYMUX HA ayOUmoOpHUX 3AHAMMSIX.
Bukxonanns yiei pobomu nompebye 6io 1 00 3 200uH.

Iliocomosxa 0o nabopamopHnux podim nepeddauae 6UGUEHHs CMYOEHMOM 3AKOHI8 QizuKu, AKi
nepesipaiomsbcsi npu BUKOHAHHI 1aOOPAMOPHUX OO0CTIONHCEHb, MEMOOUKU NPOBEOEHHST O0CTIOHNCEHD,
npuaoie, wo 3acmoco8yiomsbcsi Oisk UMIPIO6AHb, NOPSIOKY 0OpOOKU pe3yibmamie eKcnepumennmy.
Bukonanus yiei pobomu nompebye 6io 1 0o 3 eooun. Ilicns nposedenns nabopamopnoi pobomu
cmyoeHmu NOoBUHHI ogopmumu  pe3yrbmamu  OO0CHIONHCEHb: BUKOHAMU HeOOXIOHI 00UUCIeHHs,
nobyoyeamu epagixu, pospaxysamu noxuOku. Pezyromamu oOpoOKu excnepumeHmanbHux OaHUX
NOBUHHI OYMU npedCmaesieHi He nizHiule HacCmynHo2o 1abopamopHo20 3aHAMML.

Pospaxynroeo-epagiuna poboma ckradaemocsi 3 060x uyacmun: «Enekmpocmamuxa. Ilocmitinui
cmpymy ma «Enexmpomaznemuzmy. Kodcna wacmuna ckiaoaemscs 3 60CbMu 3a0ay, 8i0N08iOHO 00
npoepamu Kypcy. Ha euxonanus xoxcnoi 3 uacmun nepeddoauero 2 — 3 mudicHi.

Iliocomoséxa 00 MOOYIbHUX KOHMPOILHUX poOIm nepedbavac No8MoOpPeHHsT CMYOeHmoM
NOJIOJCEeHb Meopii ma ix npakmuyHo20 3acmocy8anHs. Bukonanns yiei pooomu eumazac 6io 1 0o 6
200UH.

Ilonimuka ma kKoHmpo.b
6. IHonimuka naguanvhoi Oucyuniinu (0C6iMHL020 KOMHOHEHMA)

Biosioysanus nexyii, npaxmuunux 3auames ma 1abopamopHux pobim € 0608 ’sa3kosum. Y pasi
X80pobu cmyoenm 30008 A3aHUll npedcmasnsimu 008i0KY NpPO MePMIH NPOXOONCEHHs NIKYVB8AHHS,
0QhopMIIeHy HAEIHCHUM YUHOM 8 YCMAHO08I, 0e NPOXOOUNO0 NIKY8aHHA. B inwux eunaoxkax (Hanpuxiao,
CimMelni 06cmasuny) NUMAaHHA SUPIULYEMbCA 8 THOUBIOYANbHOMY NOPAOKY pa3oM 3 euxiaoadem. Y
0y0b-KOMY 8UNAOKY CIMYOEHMAaM PeKOMeHOYEMbC 8i08i0yeamu yCi 8UOU 3aHAMb, OCKLIbKU HA HUX
BUKIAOAEMbCSL MEOPEMUYHULL Mamepial ma po3eUSAdmbCsi HAGUYKY, HeOOXIOHI Ol 6UKOHAHHSL
cemecmpo80o20o iHOUBIOYANTbHO2O0 3A80AHHS, 1AOOPAMOPHUX POOIM MA OOMAUIHIX 3a60AHb.

Pesynomamu suxonanux npakmuunux pooim ogopmaroromscs y uensaoi 36imis, HANUCAHUX pio
pyKu. 36im Cynpogooxcyemvcs opmyaamu, epagikamu — eremMeHmamu, AKi niOmeepodCyoms
BUKOHAHHSL 3A80AHb MA 00EPAHCAHI Pe3YIbmamil.

3a oucmanyitinoi hopmu HasuanHHs 368iM MOdNCe BUKOHYBAMUCS K «8I0 PYKU», max i 8 0)0b-
AKOMY MmeKcmogomy pedaxkmopi. beznocepeoniti 3axucm 6idbyeacmvcsi vy ¢hopmi cnigbeciou,
3anumarb-6ionosioel. 3axuweHi pobomu cmyoeHmu HadCuIarmes abo 8 menecpami, abo Ha nouLmy.
Pobomu 36epicaromvcs Ha komn tomepi suxkiaoaua.
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ITio uac nposedenns NeKYiliHUX, NPAKMUYHUX MA 1AOOPAMOPHUX 3AHAMb 3A00POHACMbCA
BUKOPUCTNOBYBAMU  MOOIIbHI  mene)oHU 0N  CHIIKYBAHHA MAd He CAHKYIOHOBAHO20 NOULYKY
ingpopmayii 6 Inmepnemi. Ix modcna euxopucmosysamu minbku O NPOXOONCEHHS MECNYEAHHS, A
Maxodic 0isl NPOBeOeH s 0O0UUCTIeHb HA NPAKMUYHUX [ 1AOOPAMOPHUX 3AHAMMAX MA SUMIDIOGAHHSL
yacy Ha 1aOOpaAmopHUX 3aHAMMAX (8 pasi HAAGHOCMI 8 CMApPMEOHI Bi0NOBIOHUX NPOSPAMHUX
npooyKmis).

B pasi oucmanyiiinoi ¢opmu Hasuamns Ha Jnexkyii 6ukiaday KOPUCMYEMbCS BAACHUM
npeenmayitiHumM mamepianiom, euxopucmosye ZOOM fAK 01 GUKIAOAHHS NeKYIUHO20 mamepiany,
maxk i 01 Npo8edeHHs NPAKMUYHUX ma 1abopamopHux 3ausime. [l npoeedeHHs NOMOYHO20
KOHmMpoa0 ma 0k OOnYcKy 00 1abopamopHux pobim eukopucmogyemvcs niaamgopma moodle
(http://physics.zfftt.kpi.ua/). Pesyromamu euxonanms 6cix 3a60ans nomMouyH020 KOHMPOIIO SUKIAOAY
BUCMABTIAIO 8 KAMNYCI.

Mo euxonanus nabopamopuux pobim O0OnycKawomvcs cmyoewmu 3a ymos: 1) HaasHicmb
NpOmMoKony, 2) nicisi YCHIWHO20 NPOXOONCEeHHs 6XIOH020 KoHmpoaw. Pezynbvmamu eumiprosans
cmyoeHmu 3aHOCAMb Y NPOMOKOJL | npeo ‘a61s10ms sukiaoady 0/ nepesipku. He nepegipeni oani 0o
3axucmy He nputlmaromucs. [na 3axucmy nabopamopuoi pobomu cmyoeHm noguHen oamu 8i0nosiosb
Ha KOHMPONbHI 3aNUMAHHA, NPABUILHO 0QOpMUmMU pe3yibmamu euMipie (po3paxysamu 3HAYEHHS
HeOOXIOHUX eenuuun, nooyoyeamu 2pa@iuni 3a1eiCHOCmi BION0GIOHO 00 ICHYIOYUX NPABUI,
obuucIUMU NOXUOKU, 3aNUCAMU OCMAMOYHI pe3yabmamu O0CHIOHCEHH 3 OOMPUMAHHAM NPAGUIL
OKpY2lleHH s, 3p0OUmMU BUCHOBKU NO pOOOMI).

3ae0anns po3paxynkogoi pobomu cmyoeHmu GUKOHYIOMb 8 OKPEeMUX 30UUMAX, 3anucyiodu
BUKOHAHI Oii akypamuo i po36ipauso. 3axucm pe3yivmamis GUKOHAHHSA POOOMU NPOXOOUMb 8 VCHIl
Gopmi, 8 x00i AKoi cmyOoeHm NoGuHeH JI02IYHO Ma OOTPYHMOBAHO NOACHUMU DO38 SI3V6AHHS BCIX
3A80aHb.

3aoxouysanvHi Oanu ucmasiAMbCA 3a: AKMUGHY pPOOOMY HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
yuacme y GakyiememcokKux ma iHCMUmMymcbKux oaimniaoax 3 @isuxu. Kinbkicme 3a0X04y8anux
banie ne Oinvwe 5. Jlo petimuney cmyoenma 000amMKOB0 BKIOUAIOMbCA 0ANU, 00epHCAHI HA
CMYyOeHmMcbKUX Qi3uyHUX HAYKOBO-NPAKMUYHUX KOHDEPEeHYIAX 3a YMOBU npeo ‘a61eHHs 8i0N08IOHO20
cepmucpikamy.

UImpaghni banu npusHauaromscs 3a HeC80€UACHe BUKOHAHHS 3A80AHb PO3PAXYHKOB0I pobomu,
He BUKOHAHHS OOMAWHIX 3A80AHb HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX, HECBOEUACHULL 3AXUC 1aDOPAMOPHUX
pobim.

Ilonimukoro deonatinie nepeddbauacmocsa HeoOOXIOHICMb C8OEYACHO20 BUKOHANHA 3A80aHb. YcCi
NUCLMOBI OOKYMEHMU Maroms 0ymu 3axuujeni 00 3aKin4eHHs MeopemudHo20 Ha84aHHs 8 CeMeCmpi.
3a HecsoeuacHe 6uKOHAHHA 3a80aHbL NpUsHaAYaomvcsa wmpagui oanu. Ilepecknadanns maxux

3a680aHb NPOBOOUMBCA Y NPUSHAUEHUU BUKIAOAYEM Yac.
Vci yuacnuxu oceimnvbozo npoyecy: euxnaoadi i cmyoenmu 6 npoyeci pobomu GUEYEHH:.

OUCYUNTIIHU  MAlOMb  KepyB8amucb HPUHYUNAMU aKAOeMiuHoi 00OpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kooexcom uecmi Hayionanvnozo mexuiunozo ynisepcumemy Yxpainu «Kuiscokuii nonimexniunui
incmumymyy https://kpi.ua/code.

Axademiuna 006pouecHicmv Mae Ha y8a3i 080J100IHHA CIYOEHMOM HeOOXIOHUMU 3HAHHAMU Ma
VMIHHAMU MA 30AMHICMb NPOOEMOHCMPYB8amu Yi 3HaHH ma YMinHA. Akademiuna He 00OpouecHicmb

NPOABIAEMbCA Y 3ACMOCYBAHHI CIYOEHMOM WNAP2AI0K, HeCAHKYIOH08aH020 oocmyny 6 Inmepuem
mowo nio yac KOHMpOIbHUX 3ax00i8 (3axucmy PP, nabopamopuux pobim, niocomosyi ionogioell Ha
icnumi). B pa3si eussnenHs axademiuHoi He 000pOYeCHOCMI KOHMPONbHUL 3aXi0 018 OaH020
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CMYOeHma NPUNUHAEMbCSL | NEPEHOCUMbCSL HA THWULL 4ac, d MAKONC HAPAXO8VIOMbCS UMPAaghHi
oanu.

7. Buou xoumponwo ma pelimunz08a cucmema OUIHIO6AHHS pe3y1bMAmMie HAGYAHHA
(PCO)

Peiimune 3 oucyunninu (P/) epaxogye pobomy cmyoeHma npomscomM cemecmpy md pieHb
3HAHb [ HABUYOK, BUAGNICHUX HUM HA ICRUMI.

Petimune 3 oucyunninu gpopmyemscs ax cyma 6anie, HApaxXo8aHux cmyoeHmy 3a:
®  pe3yIbmamamu UKOHAHHA 3a60AHb HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
®  pe3yrbmamamu 1ab0pamopHux 3aHAMy,
®  GUKOHAHHS PO3PAXYHKOBOI pobomu,
®  OMOYHUL KOHMPOb 3ACE0EHHS OKPEMUX MeEM,
®  GUKOHAHHS 3A60AHb OMPUMAHUX HA ICNUMI.
Peiimune 3 oucyunninu pozpaxosyemucs 3a popmynoio petimuneosa oyinka (RD ) 3 kpeoumnozo

MO0V (hopmyembes AK cyma 6anie NOMoYHOL YCniWHOCMI HABYAHHA — CIMapmoeo2o peumuney (fc) ma
banie ompumanux na icnumi (r, ):

RD=r, +r1,.

Cmapmogozo petimune € CyMAapHOW OYIHKOIO 3 BUKOHAHHS CMYOEHMOM 3a80aHb NOMOYHO20
KOHMPOIIIO Ma MOOYIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu.

(e =D T+ T =21y + 7y +7p
k

17 —0anu nomouHo20 KOHMPOIIO, Ny — OAl OMPUMAHULL HA MOOYIbHIU KOHMPOIbHIN pobomi, Tp —0an
ompumanuti 3a PI'P. MaxcumanvHna Kinbkicme 6anie cmapmoeozo peimuney ckaaoae 60 oanis.

Kpumepii' oyintoeanus pesynomamie pobomu Ha 6 cemecmpi HagedeHi 6 madauyi 1,
wmpagui ma 3a0xouysaivhi danu- 6 mabauyi 2.

Ta6nuys.l. PEHTHHTOBA CHCTEMA OLIIHIOBAHHA (PCO)

Buo pobomu Kinvxicmo Maxcumanvrutl 6an Cyma
Ipaxmuuyni 18 Poboma na 3ansmmi 1 5
3ansImmst

Jlabopamopmi 18 3axucm pobomu 3 30
3ansImmst

Ogopmnenns npomoxony | 1

Tecm-oonyck 1
PP 1 Yacmuna 1 10 20
Yacmuna 2 10
MKP 1 5 5
Cyma sazoeux 6anie KOHMPOILHUX 3AX00I6 60
Taoauus 2. 3A0X049YBA/IBHI BAIH
oanu
1. Axicne 6edenns xoncnekmy nekyiu 1..5
2. Ogpopmnenns 3simy 3 eukonanus CPC (npaxmuuni 3anammsi) 1...2
3. Yuacmo y konghepenyisix, ceminapax, niocomoska pepepamie 5
Maxkcumanvna cyma 3aoxouysanvhux Rs 12

Cemecmpoeuit KOHmpob: icnum
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o 3aniky oonyckaromvcsa cmyOeHmu, KOmpi 3a pe3yibmamamit NoOmoyHo20 KOH

Mmpoao Habpanu He

meHwe 36 6anie (60 % 6i0 MaKCUMAIbHO MOJNCIUBUX) 3 YMOBU 30ayi CIX 1abopamopHux podim,
yeniwnozo 3axucmy PI'P, sukonanus ycix 3a60aHb npakmudnux 3auame (He menue 60 % npasuivHo
BUKOHAHUX 3A80AHb). 3a pe3yibmamamu ek3ameHry cmyoenm modice Habpamu 40 6anis.

Tabnuysa 3. KPUTEPII OLIIHIOBAHHA TA KI/IBKICTh BAJIIB HA ICITUTI

Kpumepii Kinvkicmo
oanis

cmyoenm O0eMOHCMPYE NOBHI | 2MUOOKI 3HAHHA HABYAIbHO20 mamepiany, émie | 35-40

NPABUILHO BUKOPUCTOBY8AMU 3HAHHS

cmyoeHm 0eMOHCIMPYE XOPOull 3HAHHS HABYAIbHO20 Mamepiany, émie npasuibro | 30-35

BUKOPUCMOBYBAMU 3HANHSL

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOpOouli 3HAHHS HABYAIbHO20 Mmamepiany, ale donyckae | 25-30

0esKi HeMOYHOCMI, WOOO0 BUKOPUCMAHHSA OMPUMAHUX 3HAHD

cmyoenm O0eMOHCMPYE 3A008iIbHI  3HAHHA HasuaibHoco mamepiany, ane | 20-25

00NycKae cymmesi HemoYHOCHi, o000 BUKOPUCIAHHS OMPUMAHUX 3HAHb

cmyoeHm O0eMOHCMPYE 3A008iIbHI  3AC80i6 meopemuuyHuti mamepian, ane | 21-24

00nyCcKae cymmesi NOMUIKU, Wo00 BUKOPUCTIAHHS OMPUMAHUX 3HAHb

He3a008LIbHe 3HAHHA Meopii ma 8i0CYmMHICMb 6MiHH Mma HaAsuyox Y eupiuenni | 0

NOCMABIIeHUX 3a80aHb

Makcumanvua cymapna oyinka moodce oymu 100 6anie, miHimanvHa cymapHa
ckaaoae 60 banis.

Taonuys 4. BIIIOBITHOCTI  PEHTHHIOBHX  BAJIB
YHIBEPCHTETCBKOIO LIIKAJIOKO:

nosumueHa Ob;iHKa

OI[IHKAM 34

Kinvxicmos 6anis Ouinka
100-95 Biominno
94-85 Jlyoice 0obpe
84-75 Jlobpe

74-65 3aoosinvbHo
64-60 Jlocmamnwvo
Menwe 60 Hesaoosinoro
He suxonani ymosu donycky | He donyweno

8. Jlooamkosa inghopmauin 3 oucyunninu

Jooamox 1

Ilepenix numanv, AKi GUHOCAMBCA HA CEMECMPOBUTL KOHMPOIb

1. Enexmpuuni sapsiou. 3axon Kynona. Po3paxynox enexmpocmamuuoi 63a€mMo0ii moukoeux i

NPOMANCHUX 3aPSOIE.

2. Hanpyocenicmo — enexmpuunozo nons. Ipumyun — cynepnosuyii — enexmpuunux —noiis.

Pospaxynox nona na ocnosei npunyuny cynepnosuyii: noje eieKmpuyHo2o Ounofis, noie

3apsA0HCEHO20 KiNbYsL.

3. I'pagiune sioobpasicenns enexmpocmamuunozo noas. Jlinii eexmopa wnanpyscenocmi

eK8INOMEHYIANbHI NOBEPXHL.

4. IMomix eexmopa manpyscenocmi. Teopema Iayca 6 inmeepanvhiii popmi 6i0obpasscenus.

Ilpuxnaou 3acmocysanns meopemu 01 PO3PAXYHKY NOJA: eleKmpuyHe Noje PIGHOMIPHO

3apsL0IHCEHOT HeCKIHYEeHHOT NIOWUHU.
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5. Ilomix eexmopa nanpyscenocmi. Teopema Iayca 6 inmezpanvuiti ¢hopmi 6i0o6padicens.
Ipuxnaou 3acmocysannss meopemu 01 PO3PAXVHKY NOJA: eleKmpuyHe nojae Pi6HOMIPHO
3apsA0AHCeHOT HeCKIHUeHHOT YUTTHOPUYUHOT NOBEPXHI.

6. ITomix sexmopa nanpyscenocmi. Teopema I'ayca 6 inmezpanvuiti gpopmi 6i006pancenus.
Ilpuxnaou 3acmocysanus meopemu 015 PO3PAXYHKY NOJS. eleKmpuyHe Noje 3apsaodceHol
cghepu.

7. Poboma cun enexkmpocmamuunozo nons. Ilomenyianonuii xapaxmep eieKmpocmamudo2o
noas. [lomenyian, pisnuys nomenyianis.

8. Xapaxmepucmuxu enexmpocmamuuno2o nons. 36’130k nomenyiany 3 HanNPyICEHiCMIO NOJAL.

9. Pospaxynox nomenyiany i pisnuyi nomenyianie 6 enekmpocmamuyHoMy ROJiNOmeHyian
NOJIsL MOYK0B020 3aps0y, NOMEHYIAN NOJISL eNeKMPUYHO20 OUNOJIAL.

10. Honsapni i nenonspui monexynu. Enekmpuunuii Ounonv 6 0OHOPIOHOMY i HEOOHOPIOHOMY
eleKkmpudHux noasx. Mexawnizm noaspuszayii Oie1ekmpuxis.

11. Mexanizm nonapusayii dienexmpuxis. Bexmop nonspusayii. 36’130k eexkmopa noaspusayii 3
NOBEPXHEBOI0 2YCMUHOIO 38'13aHUX 3apA0is.

12. Enexmpuune none 6 dienexmpuxy. Jlienekmpuuna nponuxuicm.
13.Teopema I'ayca ons enexmpuunozo nons 6 dierekmpurax. Bexmop enekmpuunoi inOyKyii.

14. Pisnosaza s3apsoie na nposionuxy. Ilposionux 6 306HiWHLOMY NOJI. Hsuwe
eeKmpocmamudroi iHOyKyii.

15. Enexmpuuna emuicmo 6idoxpemnenux nposionuxis. €mmicms kondencamopa. Ilocnioosnue i
napanenvHe 3'€OHaHH KOHOEHCamopie.

16.Enepeis cucmemu mepyxomux mouxkoeux sapsodis. Enepia 3apadiceno2o npoeioHuxa.
Enepeisn konoencamopa. Enepeisn enekmpuunoco nons. O6'emna eycmuna enepeii.

17.Enexmpuunuii cmpym, ymoeu tiozo icnyeanns. Cuna cmpymy. I'ycmuna cmpymy.

18. Enexmpuunuii nanyroz. Cmopounni cunu. Jocepeno cmpymy. Enexmpopywitina cuna. Piznuys
nomenyianie. Hanpyea.

19.3axonu Oma ons 00HOPIOHOL, HEOOHOPIOHOT JinAHOK, 3aMKHeH020 Nanytoa (iHme2panbha i
oughepenyianvha opmu).

20.IIpasuna Kipxzogpa.

21.3axon Jxncoynsa - Jlenya (inmeepanvua i Ougepenyianvra gopmu,).

22.Maeunimue none,  imOykyis — maeHimmozo — nons.  3axon  Bio-Casapa-Jlannaca.
Maenimue none npamozco i Koi108020 CMpPYMIs.

23.Teopema npo yupkynayiio eexmopa maznimuoi indykyii. Maznimue none conenoioa.

24. Jlis maznimmnozo nons na cmpymu i enekmpuuni sapsou. Cuna Amnepa. Cuna Jlopenya. Pyx
3apAOACEHUX YACTUHOK 8 MACHIMHOMY MA eIeKMPUUHOMY NOJIX.

25.Cuna Amnepa. Jlis maznimno2o nois Ha KOHMYpP 3i CIPYMOM.

26.Mazuimue none 6 peuosuni. I'inomesa Amnepa. Hamazuiuyéanmns macnemuxis. Bexmop
HamaeHivyeauusa. Masnimua npoHUKHicmsb pe4osuHU.

27.Teopema npo yupkyrsayio eexmopa mazcHimuoi iHOYKYii npu Has6HOCMI MacHemuxa.
Hanpyorcenicmos macnimnoz2o noas.

28.Maenimnuii  momenm amoma. Knacugixayia ~ maenemuxis.  J{iamacnemuxu,
napamazHemuxu, gepomacHemuxu.

29.Maznimnuii nomix. Aeuwe enexkmpomaznimuoi inoykyii. 3axon Papades.
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30.Asuwe camoinoyxyii. Inoyxmuenicmo. Cmpymu po3mMuKanna eieKmpuuHo20 1aHylo2a.
Enepeis macnimnoeo noas.

31.Teopis Maxcsena. Cucmema pisusans Maxceena.
32.Enexmpomaznimune none. Xeunvose pienanus Ons eleKkmpomMazHimmo20 noJsl.

33.IInocka enexkmpomacnimua xeuns. Enepeia enexmpomacnimunozo nons. Tuck, imnyavc i
maca enekmpomazHimHoOl X8uJi.
Pobouy npocpamy nasuanvnoi oucyuniinu (cunadyc):

Cxnadeno cmapuium 8ukiaoavem kageopu 3a2anvHoi izuku ma mMooeno8ants QisuyHux npoyecie
Yuorcevkoro Temanoro I pueopisroro

Yxeaneno xageopoio 3acanvnoi ¢izuxu ma mooenosanns hizuunux npoyecie (npomoxon N 06-22
6i0 15.06.22)

Iloz00sxceno Memoouunow KoMmici€io iHJiceHepHO — Ximiuno2o gaxyiomemy (npomoxon Ne 10 gio
24.06.2022 p.)
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